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Sistemi di secondo grado a due incognite

Definizione: Dicesi grado di un sistema di equazioni il prodotto dei gradi delle equazioni
che compongono il sistema.

Definizione: Dicesi sistema di secondo grado a due incognite un sistema, che ridotto a
forma canonica, assume la seguente forma:

px +qy +r =0 —equazione di primo grado
ax® +bxy +cy?+dx+ey +f =0 —equazione di secondo grado

Un sistema di secondo grado a due incognite si risolve col metodo di sostituzione.

Dall’equazione di primo grado si ricava la x = _qy_;r (lay=- pxq+ r )elasi
sostituisce nell’equazione di secondo grado ad una incognita detta equazione risolvente il sistema.
3x + 2y =4 - 4-3 4 - 3x)
2 y2 y=4 3X,5X2—X( x)+3( X)—7x:11
5x°-xy+3y“-7x=11 2 2 4
. = 2
X, = 2 2 " g3
53x2—108x+4=0,x1:2,x2:£,yl:—l,yzz%, ! : 53
53 53 y, = -1 103
)

Sistemi simmetrici

Un sistema di due equazioni in due incognite si dice simmetrico se le due equazioni non mutano

se scambiamo tra loro le due incognite. Da cio discende che se il sistema simmetrico ammette la

radice x = a,y = # ammettera anche la soluzione x = g,y = «. Il sistema simmetrico

X + =S ) ) _
{xy _y P e detto sistema simmetrico fondamentale.
Esso si risolve mediante I‘equazione ausiliaria: t* — St + P = 0 che ammette le
soluzioni:

= t,

X
t =t ,t =t, .Lesoluzioni del sistema fondamentale sono: {y _
-1

[
Kudites
—
< X

In generale un sistema simmetrico si risolve utilizzando le formule di Waring:
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x2+y2:(x+y)2—2xy:82—2P x3+y3:(x+y)3—3xy(x+y):83—3PS

X"+ oyt =(x + y)4 — 4xy(x + y)" + 2x%y* = S* — 4PS? + 2P’

x*+y°=(x+y) -5xy(x+y)’ +5x%y? (x+y)=S°-5PS® +55P>

x> - xy +y* =13 (x+y)2—3xy:13 {x+y:8
16(x2+y2)-3xy-52(x+y):0 16(x + y)2 ~35xy - 52(x +y)=0 Xy =P
S? - 13
$2 - 3P = 13 P=—
48S% — 35S + 455 — 156S = 0
168* - 35P - 528 =0 | v oeS°—13 o _ 4

78+ /6048 —5915 78+ / N S =5
1357 — 156S + 455 = 0 S = _r8+v169 _ 78 13:{1

13 13 13 S, =7
_ - X+Vy=S X+y=5
I:)1=25 13=4 | P2=49 13=12 y 1 y
3 3 xy = B, Xy = 4
) Xx=1 X =4
t° -5 +4=0 : t=1,t, =4
y=4 y=1
X+y=3S X+y=7 X =3 X =4
)= Y € -7t+12=0, t =3t =4
Xy = PR, Xy =12 y = y =3

xPayt =07 (x+y) - axy(x +y) +2x%y2 =97 [X +y =5
X +y =5 |x +y =25 625—100xy+2(xy)2:97

X+y=S [S=5 2 2
) 2P — 100P + 528 =0 , P* —50P + 264 =0
Xy = P 528 — 100P + 2P =0

P =26 X+y=3S X+y=5
P=25J_r,/625—264={1 { y { y t? - 5t+6=0

P, = 44

t_5i1/25—24_t1=2 X =2 X =3
- 2 S, =3 y =3 y =2
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X+y=S X+y=5
{ y { y t> -5t +44 =0

Xy = P, Xy = 44

. _ 5-iVi51 . _ 5+iVi51

. _5%425-176 5+-151 _5+iyi51 2 2
2 2 2 ' 5 + i+/151 5 — i+/151
y =" y=—7—

2 2

Ix+.Jy=8 Ix + 4y = VX + 4y = PongO'ﬁzu {u+z:8

xy =225 |(Vx-yfy) =225 [Vx\fy =15 Ay =z luz=15

2 t =3 z=3 (z=5
t2 8 +15=0 t=4+ 16 —15=4+1=
t 5 |lu=5 3
Jx =3 {x=9 Jx =5 {x=25
Jy =5 y =25 Jy =3

Sistemi omogenei

<
Il
©

Un sistema costituito da due equazioni di secondo grado in due incognite si dice omogeneo se
nelle sue equazioni mancano i termini di primo grado. Quindi un sistema omogeneo, ridotto

_ ax’> + bxy + ¢y’ =d
a forma canonica assume la seguente forma: , ,
ax® + bxy + ¢y =4d,
Si possono presentare due casi:

1) Primocaso: d = 0,d;, # 0 Il sistema si risolve ponendo: y = tx

ax’? + btx®* + ct’x* =d xz(a + bt + ctz) =d _
Dividendo membro a membro otteniamo :

ax? + btx* + ct?’x® = d, xz(al + bt + cltz) = d,

x’(a + bt + ct? d
xz((al bt cltz)) = 4 dl(a + bt + ctz) = d(al + bt + cltz)

Si tratta di una equazione di secondo grado in t le cui radici sono t, e t,. Il sistema omogeneo dato

e equivalente ai due seguenti sistemi di secondo grado:

yzth y:t2X
ax’ + bxy + ¢cy* =d ax> + bxy + cy* =d

oppure ai due seguenti sistemi di secondo grado:
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y = t,X
x> + bxy + ¢y’ =d, ax® + bxy + ¢y’ = d,
2x* - 2xy + y? =10 [ -2 e = 10 x*(2 — 2t + t?) = 10
X* + Xy =15 x> + tx° =15 |X*(1 + t) =15

x*(2 — 2t + t?
( )=E:%,6—6t+3t2:2+2t , 3t -8t +4=0

x*(1 + t) 5
4t |I6-12 4J_rz_t1:§
3 3 L =2
_2, .
y 3 x> + =x* =15 ,3x* + 2x* =45 ,5x* =45 ,x* =9, x = 3
2 3
x> + xy =15
X=-3=y=_(3=- x=3 = y=23=2
3 y = -2 3 y =2
{yz X2 +2x2 =15,3x2 =15, x> =5 , x = ++/5
X* 4+ xy =15 y:2\/§ y:—2\/§

2) SECONDO CASO: d =0,d, #0

Tenendo presente la seconda equazione del sistema omogeneo deduciamo subito che deve essere :

X# 0,y =0 in quanto sappiamo che d, # 0.
Ponendo y = tx la prima equazione del sistema omogeneo diventa: ax® + btx* + ct’x* = 0
xz(a + bt + ctz) = 0 e quindi, dovendo essere x # 0 ,otteniamo I’equazione di secondo grado in
t: a+bt +ct>? =0 lecuiradicisono t et,
Qualora I’equazione ct’+ bt + a = 0 diventa di primo grado (c =0 = ¢y’ =0 =

ax? + bxy = 0) allora alle soluzioni che si ottengono risolvendo il sistema

a
=tX = ——X
y b

ax® + btx®* + ct’x* =d
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x =0
bisogna aggiungere le soluzioni del sistema cioé
gna aggiung {alx2 + bitx* + ct?x® = d, y=+= %
Il sistema omogeneo dato e equivalente ai due sistemi di secondo grado:
y = tX y = ,X
a, x> + bxy + ¢y’ =d, ax® + bxy + ¢y’ = d,
2xy + 3y* =0
VoS y =t ,20¢ + 3% =0, %2t + 3°) =0, 2t + 3’ =0
x® + 3xy + 5y* =11
2
t(2+3t)=0 , 2+3t=0 |, b=-3 . =0
y = 2y 2 4 6x> 20X’
3 x2+3x(—§j+5-§x2=11, XZ_T+ S =11
x> + 3xy + 5y° =11
Ox* —18x* + 20x* =99 ,11x* =99 ,xX* =9 , x = +3
X =-3 X = 3 X =3 X = 3
y=-2(-3) y= 2 y = -2(3 y = -2
3 3
= 0 = — =
y2 , X2 =11 , x=+411 X Vi1 , X =11
X* + 3xy + 5y° =11 y = 0 y= 0
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