Unita Didattica N°© 34 Esercizi sulle matrici e sui determinanti

Date le matrici A e B determinare A+ B, A — B, 2A + 3B

aas(13) 0 ee()

an (0 e(Y)
soac(l 1) (1
(11 (2

b c a —b c
25. A—=| © _
A <2a —3b c) N <2a 3b —c)

Calcolare il prodotto AxB nei seguenti casi

25 0 -6 1 3 50 -
03 2 1 0 -9 0 4 03 -7
01) A= B= 02) A=|11 -4| B=
00 -4 0 00 11 - 42 0
00 0 11 0 0 0 3
] 12 1 0
2 0 1 —2 4 2 3
03) A= B=|0 0 -2 1| ¢
011 0 0 -2 4
- 0 0 0 3
1 2 - 7 11 1 3 -1 1 0] [-3 3
04) A=|4 0 B:[Z 5}(12 41)05)A=[2 0 0| B=[-1 2| (|2 0}
2 3 12 17 0 -1 6 1 3 7 16
1 2 4 4 3 5
-1 1 4 6 -1 3 4 -7 3 -2
06) A= = )
1 6 0 -1 2 1 4 0 11 9
2 3 8 9 4 9
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Determinare il valore dei numeri reali a,b,c,d sapendo che

01A) {1 Z}{a b}{l 0} (a=-2 . b=2, b:g oot

3 4|"|c d] |0 2
1 -1 b] [0 1]
02A) 2P a=l p=?2 1 4-_3,
3 2| c d] [1 0] 5 5 5 5
b] [1 0] [1 1]
03A) . = (a=5,b=1,c=8,d=2)
c d] |-4 1| |0 2]

. Date le matrici: O 3
) =2 ] 1 1.2 3
A=| -3 2 —1| e. B= [2 4 6},
{—2 1 Ojl 1; 248

=30 65 =bl
AB=0 e BA=| —22 12 -2|.

I BB yie—al

provare che:

Date le matrici: O 4)

Thi Y 1 A g4 AT L et e
il 2N S e e e e e e s
dfy (B <l T ) D8 IBAhe il bl

provare che &é AB = AC,
Quale osservazione si pud fare su questa eguaglianza?

Calcolare il valore dei seguenti determinanti

tgar -1 1 x -1 1
01B) = — 02B) ., =-1 03B)
1 tgol cos"«a X X+ X +
1 1 1
-1 0 1=1
-1 -1 0
311 1 1 1
011 111
1 3 11 1 2 4
04) 1 0 =2 o5 1 2 3 =1 o06) =48 07) =1
1 1 3 1 1 3 6 10
1 10 1 3 6
111 1 4 10 20
a+1 b-c cos sin kK -2 -2
+ - —si
08) | 09) | % “ 10y 2 -3 1| (3k(2-k))
a‘+a ab-ac sina coSa 1 2 «k
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3k 2h -3 a a* b
11) 5sh -7 k| (0) 13)[@a*> c¢ b? ( —ab(a+b)a-b))
6k 4h -6 a b*> b
a a a 1 a b+c X y X+y
14) |-a a x| (2a’(a+x)) 13) L b c+a (0)14) |y X+y X (—2(x3+y3))
-a —-a X 1 ¢ a+b X+y X y
0 1 1 1 a 2a+2 a+l a a
15) 2(a-b) 2b 2| (0) 16) 2 a 2a+4/ (0) 17) |b b b | (b)
b-a -b -c 3 a 2a+6 C C C+

Calcolare il determinante delle seguenti matrici

emm | SENX  COSX o5 [Cosx sen x 5 Fenx ser12x]
—COSX senx [1] senx cosx|  [cos2ad Bt 2cosx [0]
1—cosx =
193 2 }rsenx 2senx 3senx
B e — Y99 | 05X  COSX 2COSX
174 [ g ] COSE— 1 ! 0 5 0
sepeneel. [ 2sinx ] 2 [1] L = [ sin2x ]
=S oy
= senx COs—
2 2
:'_, ax tg X g 243 i 2c0tg? 0
=m0 A [ A 22 ]
L 2 O x = ‘...., 1
{ U == 0 3 i_ L E08X) g
= [ 2sinx ] = 2 1. senx |
a 2a 0 v x* 0
285 | 34 —4a* 54 207 | 0 &2
—F &’5 a [ _15a6 ] 0 0 X [ X6 ]
(at3 -1 = B
aAo 5 d—ﬁ 1 0
Lgt4 Za-4 att 21 10]
Risolvere le seguenti equazioni
1 1 1 XxX+2 2 -1
01) 5 x+3 x+2/=0 [x=2,x=3] 02)]| 1 1 -2/=0 [x=-4,x=-6]
6 3X 2X -3 5 x
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5 0 15 1 k 2
03) |x 1 2x=30 [x=3] 04) 13+0 1 -U=0 [ k=9]
02 0 2 5 4
5 —4 -3 3 4 1 .
05) |1 k 8|=324 [ k=0 ] 06) 3+4/1 1 -1=0 [k=,]
0 8 7 L1y
2 2
540 0
k k 1 11
07) 25+[0 5 4=0 k=-2 08 1=-35 [ k=2
) [ ] D)y 2 0 3 [ ]
11 2
123 5
1 -y 1
x 0 0 y y
09) o 2x o|=f [x=17 100 Y Y Yo [yo0.y=2]
B 2 2 1 0 0 I
0 0 2x
1 -1 3 0
2 X 3x 20 2 x-4 1 4
11) |1 2 2|/=0 [x==1 12) =0 13) =
11 1 4 3X  X+22
3 3 8
X+ x+1 -5 24 -1 3x -1
14) 0 15) 0 16) " 0 17) _3
-4 X+ X— X—2 X+2 X 2x=-3 2
_ t-2 4 3
4sin x 1
18) =0 13) |1 t+1 -2|=0 (3,4,-2)
1 COS X
0 0 t-4
t-1 3 -3 t-3 -1 1
14) |-3 t+5 -3|=0 (4,-2) 15) |7 t-5 1|=0 ( 4,-2)
6 6 t—4 6 -6 t+2
=1 1
o — il =
2@ 0 x5 =8 =
e [2] EE &7 [0,1,-1]
E:c 1 1 1
=== :2 Do) = 2 2 ]
s S EEe e e
Ee=——— [1'_81 2. el 1 [6—2V3, 6+2V3]
4
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1

= e = : e A B ,
B el e B 0 izfe".r_,i-i 2k kEZ,
Senx  cosx| 2 5] : =3 1 i 2 |
: g tcone
a3z |V2+1 1 = }'_y—'i 2k, — 11 + 2k kE ,,] B
SEAX: .  COSX 2 4 i ke [2.4]
5
3 ) - =T 4 — /
235 |2 ‘4 .: = I(}._?J 237 3. =21 93g |4 logsx| _
Daassee 5] ‘ 3] Sl i [2] 3 logyx [4]
BRG] = o(]—x 3
2ag | = o 2a1 (log(1—x) loglx+1) =5 9
InGr=3)— e [6] 2 2 [ — ]
11
Risolvere le seguenti inequazioni
2 0
a) |k 1>0 [-1<K<4]
1
x =10 —X 0 —-—X
2 3 8
b)|2 3 2/<0 [x<£-1,x2>4] c) |-3 2 0 | <0 [-=<x<0]
15 3
-2 X 2 9 0 —x
2
1
2 x 0 r
_ —4 -7  —4+47 —3x(3x* +8x+3
d) 31 0 3 0.9 [ x< V7 \/_< <0 ( )>O]
> 10 0 3 3 2
4
0 4 0 -2x
g
242 | - s = =122 ¢ :
—losisenay e o ERE R 208 | 7) <-16
i [1<x<6) T 7 [a>1] 2 1 ] <5 x=23)
== = 18 e o T
ZLE . >0 L5 : = >.2")OU )l
|—1° 3—11 [x<logz2vx>2 =50 [x>2
aaz |logx 6 |>—S 5 24% | :51-:1 =3 <
log,x  logy x 0<x<4vax>10] 5% 1 [x< 0]
p— 4.49 iy senx [ T 7 ™ |
et P ’ — 4 2w < X< —7 + 2k, x £ — + 2k |
1 2 ) 6 2 1

) f 3
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R [ ) [

e | 2V.9C08X senx = ‘ T A
=== | < ‘\/‘-‘) ‘ = + fom X< W e I
[ § 3 |

| 2cosx COs X

Determinare il rango delle seguenti matrici

0 4 10 1 2 1 11 2
4 8 18 7 1 0 4 -1
01) A = r=2 02) B = r=2
10 18 40 17 11 4 56 5
1 7 17 3 2 -1 5 -6
100 1 4
14 12 6 8 2
010 2 5
6 104 21 9 17
03)C=l001 3 8| r=3 04) D = r=2
7 6 3 4 1
12 3 14 32
35 36 15 20 5
4 5 6 32 77

Determinare il rango delle seguenti matrici al variare del corrispondente parametro

t 11 a 0 0
a)A=1]11t 1| pag.1 byB=|a a-1 0 pag. 3
111t a 1l2a -2 2a-2
10 k? 2 4 -2 -1
c) C = 1 4 3 pag. 5 d D=|4 -1 3 pag. 7
52 2k 4 -1 1 -3

A 2+ 2 7 1 A A-1 0
e)E=|0 A -1 3| pag.9 f) F = 1 1 0 A-1 pag. 11
| 2 5 5 11 A+1 24+1 A 24 -1
t-1 3 -3 2 1]
ggH=| -3 t+5 -3 pag . 15 hy* 1 =11 2 Kk Oriolo pag. 722
-6 6 t-4 1 2k 1]
1 1 k -
: . A 1 2
D*L=|1 0 1| Oriolo pag.723 ) {1 13 r=2vieR
0 k 6 -

25
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h 0 2 1
0 1 -1 h
3h 1 5 3+h

- Determiniamo al variare del parametro &, il rango della seguente matrice:

g0 =1
el [
==0 1

Calcoliamo il determinante della matrice:

det= k(k+ 1).
Se k#0 e k# — 1 il determinante della matrice & diverso da z.ero e quindi la sua caratteristica & 3.
Se £#=00 k= —1 il determinante & nullo e quindi la caratteristica & minore di 3.

Esaminiamo i due casi separatamente.

e k=()
La matrice diventa:
==
=T
0 0 1

La sowomatrice costituita dagli elementi delle prime due righe e delle ultime due colonne:
1===0

ha determinante uguale a 1 e percio tale matrice ha caratteristica 2.

o k=—1
La matrice diventa:
ey
el
(=S

La sottomatrice costituita dagli elementi delle ultime due righe e della prima e terza colonna:
] = 2:|
0 1

ha determinante uguale a —1 e percio tale matrice ha caratteristica 2.

Conclusioni:

se k#0 e k# —1 la caratteristica & 3;
se k=00 k= —1 la caratteristica & 2.
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a 0 0
y a—1 0 [Pero=0k=2pera=1,k=1;
i 94 — 9 ) per ogni altro valore di a, k=3]
¢ 20—2 Z2Za-—
[0 u 0 ,
[Pera=0,k=2;pera=1 k=1,
f=pie=1 # ( ’ 1) - per ogni altro valore di a, &= 3]
L0 a ala —
[a—1 0 0
O=|a—1 afe—=1) 0f. ) ) .
L ( 0 ,E” 1) a [Per a=0 en=1, k=1; per ogni altro valore di a, Ir=3]
afa— X
i1 3
1= ] [’ - ] v - . P
9 { o [Pert=1et= —4, k=2; negli altri casi k = 3]
[t 1 -1
B=| 0 2 ! [Pert=1let= — % L de = 2: negli altri casi e k= 3]
|1 3 0 :
t 1 1
C=[1 1t 1}. [Per t=1, k=1; per i = — 2, k= 2; negli altri casi & ke =3]
1 1t

-1

determinare k in modo che il suo rango sia :
k -k Zk} g

2
10) Data la matrice {
a)ugualea2 (k = 0) b) ugualead1 (k = 0)

1-1 0 0
11) Data la matrice 1 2 — A -2 determinare A in modo che il suo rango sia 3
-1 0 A

(AL#0A A #2)
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a 1 0
12) Ricordando le proprieta dei determinanti dire perché la matrice A = 1 2 a | ha
2 -1 0 -a
determinante nullo Va € R .
a 1 a-2
13) Ricordando le proprieta dei determinanti dire perché la matrice A = 1 0 -1

2a -1 2 2a -3

ha determinante nullo Va € R .

14) Dire se la seguente matrice A =
011

matrice inversa .

2 2
2 1 3| éinvertibile e, in caso affermativo , scrivere la
} e invertibile e , in caso affermativo , scrivere la

0 05

matrice inversa .

-1 2
3| é invertibile e , in caso affermativo , scrivere la
1

16) Dire se la seguente matrice A

matrice inversa .

0 2
1 3] e invertibile e , in caso affermativo , scrivere la
11

1 2 2
15) Dire se la seguente matrice A = {2 4 1
17) Dire se la seguente matrice A = {

matrice inversa .

a 0 -1
18) Dire per quali valori di a € R lamatrice A =|-1 1 2 | & invertibile e scrivere la matrice
0 a 1
[ 1-2a a 1|
2a(l —a) 2a(l -a) 2a(l - a)
inversa. R.az0ara =1 A'!= 1 a 1-2a
2a(l — a) 2al - a) 2a(l - a)
—a _aZ a
[2a(l - a) 2a(l -a) 2a(l - a)
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a 1l 2a-3
19) Dire per quali valori di a € R la matrice A =|0 a —3a | é invertibile e scrivere la
2 0 4
matrice inversa .
1 0 -1
20) Dire per quali valori di a € R lamatrice A = |-1 a 2 | e invertibile e scrivere la matrice
0 1 a
inversa. (Lamatrice non e invertibilepera = + 1)
0 0 a
21) Dire per quali valori di a € R la matrice A = 1 a -1 e invertibile e scrivere

a—-1 -1 2a-3

la matrice inversa . ( La matrice non é invertibilepera = 0 eda = 1)

a 1l 2a-3
22) Dire per quali valori di a € R la matrice A =|0 a —-3a | é invertibile e scrivere la
2 0 4
matrice inversa . ( La matrice non e invertibile per )
a l a-2
23) Dire per quali valori di a € R la matrice A =0 a -1 | e invertibile e scrivere la
0 2 a-3
matrice inversa .
a 1 0
24) Dire per quali valori di a € R lamatrice A =] 0 a —1| é invertibile e scrivere la
2a 2 -3 3

matrice inversa

25) Calcolare la matrice inversa della matrice A e verificare che det A-detA™ =1

2 0 4
) A=[1 1 2
2 0 -3

26) Determinare il rango delle seguenti matrici al variare del corrispondente parametro

3k 2k+1 k+1 31-1 24 32+1
a) A=|2k-1 2k-1 k-2| b)B=| 24 21 3i+l
4k-1 3k 2k A+1 A+1 2(A+1)
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[24+1 -2 -a-1 2m+1 -m  m+1
c)C=| 314 1-22 1-34| d)yD=|{m-2 m-1 m-2
| A+2 -1 -22 2m-1 m-1 2m-1
[ 5A+1 24 44+l 2(A+1) 3 2
e) E=| 41-1 1-1 4i-1| f) F=|41-1 A+l 2i-1
12(34+1) 24 51+2 5A-4 A+1 31-1
3m 3m-7 m-5 k-1 1 1-k
g G=|2m-1 4m-1 2m hy H=| 1 -1 1-2k
4dm  5m-7 2m-5 2k-5 2 2k
A+3 1 2] A A A+l
Dl=| 42 i1-1 1 L=l 2 1 i-1
31+1) 24 A+3 A+1 1 22+3
_ 3 215
A 22-1 A+2
6 4 3
m M=(0 A-1 1-3 n) N =
k 1 2
A 31-2 3i+1
- k+1 1 1 11
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