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Risolvere i seguenti sistemi lineari 
 

01) 
x y z
x y z
+ + − =
+ − + =

⎧
⎨
⎩

2 1 0
2 4 1 0

  02) 
2 1 0
4 2 1 0

x y z
x y z
+ + + =
+ − + =

⎧
⎨
⎩

 03) 
x y z
x y z

x y z

+ + =
− + =
+ − =

⎧

⎨
⎪

⎩
⎪

4
2 2 1

2 5
      ( , , )2 1 1−  

04) 
x y
x y
x y

− =
+ =
− =

⎧

⎨
⎪

⎩
⎪

2 1
2 2
3 3

    (1,0)      05) 
x y
x y
x y

− =
+ =
− = −

⎧

⎨
⎪

⎩
⎪

2 1
2 2
3 1

  ( sistema incompatibile )  

06) 
x y z
x y z
x y z

− + =
+ − = −
− − =

⎧

⎨
⎪

⎩
⎪

3 1
2 2 1

2 2
      ( sistema incompatibile )     07) 

x + y + z = 3
x - y - z = -1
3x - y - z = 1

⎧

⎨
⎪

⎩
⎪

       (1,2 - z ,z )  

08) 
x + 2y - z = 1
x - y + z = -1
⎧
⎨
⎩

     - z + 1
3

2(z + 1)
3

, , z⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

                    09)  
2 4

3 2
7 11 14

x y
x y
x y

+ =
+ =
+ =

⎧

⎨
⎪

⎩
⎪

        ( , )2 0  

10) 
x y z
x y z
+ + =
− − =

⎧
⎨
⎩

2
2 2 1

      5
4

3 1
4

− −⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

z z z, ( ) ,            11)    

x y
x y
x y
x y

+ =
+ =
+ =
+ =

⎧

⎨
⎪⎪

⎩
⎪
⎪

2 6
3 2 7
4 4 13
10 12 38

          1
2

11
4

,⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

 

12) 
2 1

2 2 2
x y z t

x y z t
− + − =
+ − + =

⎧
⎨
⎩

    4 2
5

5 3
5

− − +⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

z z t z t, , ,       13)  
x y
x y
x y

+ =
− =
− =

⎧

⎨
⎪

⎩
⎪

2 3
2 7 4
4 3 10

    29
11

2
11

,⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

 

14)  
x y z
x y z
x y z

+ + =
+ + =
+ + =

⎧

⎨
⎪

⎩
⎪

1
2 3 3
4 5 3 5

 ( , , )− +2 1z z z           15)   
x y
x y
x y

+ =
− =
+ =

⎧

⎨
⎪

⎩
⎪

0
2 6
3 4 7

  ( impossibile )  

16)   

x y
x y
x y
x y

+ =
− =
+ =
+ =

⎧

⎨
⎪⎪

⎩
⎪
⎪

4
2

3 10
5 16

   ( , )3 1          17)  
x y z t
x y z t
+ − + =
+ + + =

⎧
⎨
⎩

4
2 3 3 0

      ( , , , )12 4 8 3+ − − −z t z z t  

18)  
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

−=−+
−=+−
−=+−

17z8yx6
5zy2x3
1z4y3x2

                [   

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

−
=

−
=

5
7z10y

5
13z5x

           213 R4R3R ⋅+⋅=     ] 
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19)   
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=−+
=+−
=−+

6z10y13x5
2z2y3x
3zyx2

                     [   

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

−
=

+
=

7
1z5y

7
z11x

   ] 

20)  
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=+−
−=−+
−=+−

2z7y4x
3zyx2
1z2yx

        ( non ammette soluzioni )  

21)  
⎩
⎨
⎧

−=−+−
=+−

2z2y4x2
1zy2x

         22) 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

−=+−−
−=−

=+−−

12z3y6x2
79z8x5

43z8y6x7
   
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=
=

−=

8z
7y
3x

 

        

     

      
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Unità Didattica N° 35  Esercizi sui sistemi lineari e sui sistemi lineari parametrici 

 

 18

Risolvere    e    discutere    i    seguenti    sistemi    lineari 
 

01) 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=++
=++
=++

2kkzyx
kzkyx
1zykx

                  

⎪
⎪
⎪

⎩

⎪
⎪
⎪

⎨

⎧

+
−

=

+
=

+
+

−=

2k
3kz

2k
1y

2k
1kx

2

 

 02)   
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

−=++
−=++

−=++

k2kkzyx
3k2zkyx

kzykx

2

         

⎪
⎪
⎪

⎩

⎪
⎪
⎪

⎨

⎧

+
−

=

+
+

=

+
+

−=

2k
3kz

2k
3ky

2k
3k2x

2

 

 

03)  
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=++
=++
=++

2kkz3yx2
kz3kyx2
1z3ykx2

                      

( )

( )
( )⎪

⎪
⎪

⎩

⎪
⎪
⎪

⎨

⎧

+
+

=

+
=

+
+

−=

2k3
1kz

2k
1y

2k2
1kx

2

 

 04)   
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=−−
=−−
=−−

2kkzyx2
kzkyx2
1zykx2

                

( )

( )
⎪
⎪
⎪

⎩

⎪
⎪
⎪

⎨

⎧

+
+

−=

+
−=

+
+

−=

2k
1kz

2k
1y

2k2
1kx

2

 

 

05)    
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=+−
=+−
=+−

2kkzyx3
kzkyx3
1zykx3

               

( )

( )
⎪
⎪
⎪

⎩

⎪
⎪
⎪

⎨

⎧

+
+

=

+
−=

+
+

−=

2k
1kz

2k
1y

2k3
1kx

2
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  06)   
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=++
=++
=++

2kkz3y2x
kz3ky2x
1z3y2kx

       

( )
( )⎪

⎪
⎪

⎩

⎪
⎪
⎪

⎨

⎧

+
+

=

+
=

+
+

−=

2k3
1kz

2k
1y

2k
1kx

2

 

07)   
( )

( ) ( )
( ) ( )⎪

⎩

⎪
⎨

⎧

−=−+−
=−+−
=++

6y11k2x6k2
3y2k2x3k2
6y1k2kx2

            ( )⎩
⎨
⎧

−=
−=

k32y
5k2x

 

08)   
( )
( ) ( )
( ) ( )⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=+++
=−+−
=+−

15y3k3x8k3
3y3k3x4k3
6ky3x1k3

                
( )

⎩
⎨
⎧

−=
−=

k37y
2k3x

 

09)   
( ) ( )
( ) ( )
( ) ( )⎪

⎩

⎪
⎨

⎧

=+++
=+++
=+++

18y17k4x4k4
3y2k4x1k4
6y5k4x4k4

              ( )⎩
⎨
⎧

−=
−=

k212y
1k4x

 

10)   
( ) ( )
( ) ( )
( ) ( )⎪

⎩

⎪
⎨

⎧

−=−+−
=−+−
=−+−

18y17k3x6k3
6y5k3x6k3

12y2k3x3k3
                 

( )
( )⎩

⎨
⎧

−=
−=
k36y
8k32x

 

11)   
( ) ( )
( ) ( )
( ) ( )⎪

⎩

⎪
⎨

⎧

−=−+−
=+++
=+++

36y11k3x4k3
9y4k3x3k3

18y7k3x6k3
           

( )
⎩
⎨
⎧

−=
+=
k9y

1k33x
 

12)  
( ) ( )
( ) ( )
( ) ( )⎪

⎩

⎪
⎨

⎧

=+++
=+++
=+++

120y23k2x11k2
15y2k2x1k2
30y5k2x4k2

        
( )
( )⎩

⎨
⎧

−=
−=

k110y
1k25x

 

13)      
( ) ( )
( ) ( )
( ) ( )⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=+++
=−+−
=+++

5y11kx10k
1y1kx2k
2y2kx1k

                    
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

−
=

−
=

3
k5y

3
4kx

    213 R3R4R +−=  

14)       
( ) ( )
( ) ( )
( ) ( )⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=−−−
=−+−
=+++

12y10kxk11
6y1kx2k

12y2kx1k
                  

( )
( )⎩

⎨
⎧

−=
−=

k52y
4k2x

    213 R4R3R −=  



Unità Didattica N° 35  Esercizi sui sistemi lineari e sui sistemi lineari parametrici 

 

 20

15)       
( ) ( )
( ) ( )
( ) ( )⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=+++
=−+−
=−+−

12y2k5x1k5
3y7k5x8k5
6y4k5x5k5

                      
( )

⎩
⎨
⎧

−=
−=

k511y
2k5x

   213 R2R3R +−=  

16)       
( ) ( )
( ) ( )
( ) ( )⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=−−−
=+++
=+++

31552
35545
68575

ykxk
ykxk
ykxk

                      
⎩
⎨
⎧

−−=
+=

1k5y
2k5x

   213 R3R2R −=  

17)    
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=−+
−=++

=−+

3z3y3kx
2zky2x

kzkyx
               

( )

( )
( )
( )⎪

⎪
⎪

⎩

⎪
⎪
⎪

⎨

⎧

−
−

=

−
=

−
−

=

2k3
k32z

2k3
ky

2k
k12x

2

   se  2k1k ≠∧−≠  

Per 2k =  il sistema è impossibile per 1k −=    
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=
+=

=

hz
1h2y

h3x
 

18)    
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=++−
=−+
=−+

2z4kyx
3zy3kx
1zyx

               

⎪
⎪
⎪

⎩

⎪
⎪
⎪

⎨

⎧

+
−

=

+
=

+
=

5
3

5
6

5
2

k
kz

k
y

k
x

   se  2k5k ≠∧−≠  

Per 5k −=  il sistema è impossibile per   2k =           
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=
−=

=

hz
h1y

h2x
 

45)   
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

−=−−
=+
=++

223
2

2

321

21

321

kxkxx
kxx

xxx
              46)   

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=−+
=+
=−+

010
03
04

321

32

321

xxkx
xx

kxxx
 

47)   
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

−=−+
−=−

=−+

446
35
242

321

21

321

kxxx
kxx

xxx
    48)   

( )
( )

( )⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=+++
=+++
=+++

0461
02
032

321

321

321

xxxk
kxxkx
xxxk

 

49)   
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=++
=+−
=++

0455
0
033

321

321

321

xxx
kxxx
xkxx

   50)   
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=++
=++

−=++

2345
567

123

zyx
zyx
zyx

λ     
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 51)   
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

−=+−−
=−+
=++

322
225
0

zyx
zyx
zyxλ

   52)   
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=++
=++
=++

12
1
1

zyx
zyx
zyx

λ
λ

λ
    

 53)   
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

−=++
−=++

=++

1
1

2

zyx
zyx
zyx

λ
λ

λ
   54)     

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=++
=++
=++

0
0
3

zyx
zyx
zyx

λ
λ

λ
   

55)   
( ) ( )
( ) ( )

( )⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=−++
=+−+−
=+−+−

12
122

223

zyx
zyx
zyx

λ
λλ

λλλλ
  

56)   
( )

( )
( ) ( )⎪

⎩

⎪
⎨

⎧

=++++
=+−+
=+++

3313
21

23

zkkyxk
kzykkx
kzyxk

    57)   
( )
( )

( ) ( )⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=+−++
=−++
=+++

1321
1
1

zyx
zyx
zyx

λλλ
λλλλ
λλλλ

 

66)  
⎩
⎨
⎧

=−+
=++

0
1

hzyhx
hzhyx

                                         67)     
⎩
⎨
⎧

=−−
=+−

0
1

hzyhx
hzhyx

  

76)   
( )

( ) ( ) ( )
( )⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

−=+++
++=++++
−−−=+++

2

2

2

24466
229246

3636

kzyxk
kkzkykx
kkzyxk

 

77)   
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=
−=+−

=−+

03
12

12

zx
zyhx
zhyx

                  

⎪
⎪
⎪

⎩

⎪
⎪
⎪

⎨

⎧

−
=

−
=

−
=

5
3

5
1

5
1

h
z

h
y

h
x

 

78)   
( )
( )
( ) ( )⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=+++−
=+−+
=+−

12112
1
1

hzyhxh
hhzyxh
hyxh

                                    

( )

( )
( )
( )⎪

⎪
⎪

⎩

⎪
⎪
⎪

⎨

⎧

+
−

=

+
−+−

=

+
−+

=

2
312

2
162

2
15

2

2

hh
hz

hh
hhy

hh
hhx

 

79)   
( )

( )
( ) ( )⎪

⎩

⎪
⎨

⎧

−=−+−
=−−+
=−−+

122
0212
033

2kkzkyx
zykx
zyxk

                     
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

−+=
=

−=

12
2

13

2 kkz
ky

kx
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80)   
( )

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=−−
−=+

=−++

1
1

01

zyx
hyhx

zhhyx
       

87)  
mx y z

x mx mz
x y z

+ + =
+ + = −
+ − =

⎧

⎨
⎪

⎩
⎪

2
2 3 2
4 3 8

         88) 
x hy hz
hx y hz
− + =
− + =

⎧
⎨
⎩

1
0

   89)  
2 1
3 0

2 0

ax y
x ay

ax y

− =
− =
− =

⎧

⎨
⎪

⎩
⎪

 

90) 
x y
x hy
hx

+ =
+ = −
− =

⎧

⎨
⎪

⎩
⎪

0
1

1 1
     91)*   

x y kz k
x ky z k
kx y z

+ + =
+ + =
+ + =

⎧

⎨
⎪

⎩
⎪

2

1
    

92)   
kx y z
x ky z k
x y kz

− + =
− + =
− + =

⎧

⎨
⎪

⎩
⎪

1
2

1
                      

k k
k
k

≠ ∧ ≠ −

= ∞
= −

⎧

⎨
⎪

⎩
⎪

1 2
1

2

2

:
:

:

una soluzione
soluzioni

incompatibile
 

93)  
x ky
x y
+ =
− =

⎧
⎨
⎩

2 1
2 3 6

        ( k = −
3
4

 : impossibile ; k ≠ −
3
4

 : x k
k

=
+
+

12 3
4 3

 , y
k

=
−
+
4

4 3
 ) 

94)  
x y z
x y z
+ + =
+ + − =

⎧
⎨
⎩

λ λ
λ λ λ

1
2 2( )

     95)   
λ

λ

x y
x y
x y

+ = −
+ =
+ =

⎧

⎨
⎪

⎩
⎪

1
1
4

     96)  
λ

λ
x y
x y
x y

+ =
+ =
+ =

⎧

⎨
⎪

⎩
⎪

4 1
6 2 3
2 2 1

  

97)  
2 4 1

2 1
2 2 1

x y
x y
x y

+ =
+ =
+ =

⎧

⎨
⎪

⎩
⎪
λ

λ
   98) 

λ λ
λ
λ

x y
x y
x y

+ =
+ =
− =

⎧

⎨
⎪

⎩
⎪

2 2
2 1

0
    99)   

2 2 1
2 0

1

x y
x y
x y

+ =
− + =

+ =

⎧

⎨
⎪

⎩
⎪
( )λ

λ
    

100)  
2 1 0

1
4

x y
x y
x y

+ + =
+ = −
+ =

⎧

⎨
⎪

⎩
⎪

( )λ
λ

λ
   101) 

λ

λ

x y
x y
x y

+ =
+ =
+ = −

⎧

⎨
⎪

⎩
⎪

4
1
1

   102) 
x y z
x z
x y

+ − + =
+ =

− = −

⎧

⎨
⎪

⎩
⎪

( )λ
λ λ

1 2 1
2
1

  

103)  
2 2 2

( 1) 1
x y z
x y z

λ
λ

⎧ + − =
⎨

+ + − =⎩
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Se moltiplichiamo per 4 la prima e la 

terza equazione e per 2 la seconda 

otteniamo   

 

Risolviamo il sistema con il metodo di riduzione . 

Eliminiamo i termini in x nella seconda e nella 

terza equazione e otteniamo : 

5 8 8
6 4
9 6

x y
y
y

+ =⎧
⎪ = −⎨
⎪ = −⎩
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Risolvere    e    discutere    i    seguenti    sistemi    lineari  omogenei 
 

201)   
( )⎪

⎩

⎪
⎨

⎧

=−+−
=−−
=−−

02
0
0

zkkykx
zkykx
kzykx

        202)   
( ) ( )

( ) ( )⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=−++−
=−+
=−−++

023
02
021

zkyxk
kzyx

zkyxk
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203)   
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=++
=++
=++

0
0
0

hzyx
zhyhx
hzhyx

           204)   
( )

( )
( )⎪

⎩

⎪
⎨

⎧

=−+
=−−
=++−

02
02
01

zky
zyk
zyxk

 

205)   ( )
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

−=−+
=−+−+

+=−−+

ktzy
thhzyx

khtzhyx

32
121

1
 

 

 

 

 


