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Tabelle 
 

Grandezze   astronomiche 
 

Distanza media Terra-Luna 3 8 108, ⋅ m  massa volumica dell’aria 1 29 3, kg
m

 

massa volumica acqua 103
3

kg
m

 velocità del suono nell’aria 331m
s

 

pressione atmosferica 1 01 105, ⋅ Pa  1 AU ( unità astronomica ) 15 1011, ⋅ m  

1 parsec ( pc ) 3 08 1016, ⋅ m  1 anno luce 9 46 1015, ⋅ m  

velocità orbitale media della terra 2 98 104, ⋅
m
s

 calore di fusione dell’acqua 540 cal
g

 

massa volumica mercurio 13 5 103
3, ⋅

kg
m
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Alcuni  dati  sul sistema solare 
 

Corpi   celesti Massa   ( kg ) raggio   ( m ) Raggio medio dell’orbita ( m )

Sole 1 98 1030, ⋅  6 96 108, ⋅  ---- 

Mercurio 3 28 1024, ⋅  2 34 106, ⋅  5 79 1010, ⋅  

Venere 4 83 1024, ⋅  6 26 106, ⋅  1 08 1011, ⋅  

Terra 5 98 1024, ⋅  6 37 106, ⋅  1 49 1011, ⋅  

Marte 6 40 1023, ⋅  3 32 106, ⋅  2 28 1011, ⋅  

Giove 1 90 1027, ⋅  6 98 107, ⋅  7 78 1011, ⋅  

Saturno 5 68 1026, ⋅  5 82 107, ⋅  1 43 1012, ⋅  

Urano 8 67 1025, ⋅  2 37 107, ⋅  2 87 1012, ⋅  

Nettuno 1 05 1026, ⋅  2 24 107, ⋅  4 50 1012, ⋅  

Plutone 5 37 1022, ⋅  3 00 106, ⋅  5 91 1012, ⋅  

Luna 7 34 1022, ⋅  1 74 106, ⋅  3 84 108, ⋅  

 

Corpi celesti accelerazione di gravità 
m
s2  periodo di  rivoluzione periodo di  rotazione ( s ) 

Sole 2,74 ---- 2 14 106, ⋅  

Mercurio 3,73 7 60 106, ⋅  7 60 106, ⋅  

Venere 8,34 1 94 107, ⋅  ----- 

Terra 9,81 3 16 107, ⋅  8 62 104, ⋅  

Marte 3,73 5 94 107, ⋅  8 86 104, ⋅  

Giove 25,89 3 74 108, ⋅  3 54 104, ⋅  

Saturno 11,48 9 30 108, ⋅  3 61 104, ⋅  

Urano 9,02 2 66 109, ⋅  3 85 104, ⋅  

Nettuno 11,18 5 20 109, ⋅  5 69 104, ⋅  

Plutone ---- 7 82 109, ⋅  ----- 

Luna 1,62 2 36 106, ⋅  2 36 106, ⋅  
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Dati relativi al sistema solare 

 

Grandezze   astronomiche 

Distanza media Terra-Luna 3 8 108, ⋅ m  massa volumica dell’aria 1 29 3, kg
m

 

massa volumica acqua 103
3

kg
m

 velocità del suono nell’aria 331m
s

 

pressione atmosferica 1 01 105, ⋅ Pa  1 AU ( unità astronomica ) 15 1011, ⋅ m  

1 parsec ( pc ) 3 08 1016, ⋅ m  1 anno luce 9 46 1015, ⋅ m  

velocità orbitale media della terra 2 98 104, ⋅
m
s

 calore di fusione dell’acqua 540 cal
g

 

massa volumica mercurio 13 5 103
3, ⋅

kg
m angstrom  = A  

1010 m−  
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Dati relativi alla terra 

 
 

Marte g⋅37,0  Terra g  

Luna g⋅17,0  Sole g⋅28  

Mercurio g⋅34,0  Urano g⋅84,0  

Saturno g⋅06,1  Giove g⋅51,2  

Venere g⋅83,0    

Valore della gravità sulla superficie di alcuni corpi celesti del sistema solare calcolato in 

unità di accelerazione di gravità g sulla Terra , nell’ipotesi che i corpi celesti siano sferici . 
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DOMANDE    TEORICHE 

 

D01)  Quanto vale la costante di gravitazione universale G sulla luna ? 

R01) Lo stesso che sulla superficie terrestre o in qualsiasi altro luogo , poiché si tratta di una  

             costante universale 

D02) Dire se la forza che determina la rotazione della luna attorno alla terra è il risultante della  

             forza   centripeta e della forza gravitazionale dovuta alla terra . 

R02) Falso ; le due forze sono la stessa identica cosa 

D03) La massa della luna è molto più piccola della massa della terra . E' giusto dire che la Luna  

          attrae   la Terra con una forza minore di quella che la Terra esercita sulla Luna ? 

R03) No ,in quanto per la terza legge della dinamico la Terra e la Luna interagiscono fra loro con  

            una   a avente la stessa intensità. 

D04)  Immaginiamo che venga scoperto un pianeta che orbita attorno al Sole ad una distanza  

             doppia  di   quella della terra . Che periodo di rivoluzione T1  ha quel pianeta ? 

R04)  Si  applica  la  terza  legge  di  Keplero    T k r2 3=   ;  T T r r2
2

1
2

2
3

1
3: :=  , r r2 12=  ⇒   

      T T2
2

1
28= ⋅   T T2 1 8= ⋅     ,   T1  = periodo di rivoluzione della terra ; T2  circa 2 anni e 10 mesi 

D05)  A parità di distanza , se triplichiamo la massa die due corpi , di quanto aumenta la forza di  

      attrazione gravitazionale ? 

R05)  di 9 volte 

D06)  Calcolare la massa del Sole , conoscendo il raggio dell'orbita terrestre ed il periodo di  

      rivoluzione della terra . 

R06)  m
G

r
T

kgS = ⋅ = ⋅
4 1 96 10

2 3

2
30π ,  

D07)  Calcolare la velocità v ed il periodo di rivoluzione T di un satellite artificiale in orbita  

           circolare  attorno alla Terra ad un'altezza di 200km   

R07)  
s

km8,7v=    T = 88minuti  . Si tratta di calcolare l'accelerazione di gravità g a 6370 200+  

chilometri dal centro della terra e ricordare le formule relative al moto circolare uniforme che ha g 

come accelerazione centripeta . Oppure possiamo ricorrere alla terza legge di Keplero , conoscendo 

i dati relativi al moto della Luna 
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D08)  Calcolare la velocità v ed il periodo di rivoluzione T di un satellite artificiale in orbita  

            circolare  attorno alla Luna ad un'altezza di 200km   

R08)  
s

km6,1v=    T = 124 minuti  .  

D9: A che quota deve trovarsi l'orbita di un satellite geostazionario ? Un satellite è geostazionario 

quando orbita in 24  ore nello stesso senso della rotazione Terra attorno al proprio asse . In questo 

modo il satellite appare praticamente fermo nel cielo .    

R09)  35900km  

D10)  Calcolare  il  valore  dell'accelerazione  di  gravità g
G

 si Giove , sapendo che il suo diametro  

       è 11 3,  volte maggiore di quello terrestre e la massa mG  337  volte maggiore di quella terrestre . 

R10) g g m
sG

= =2 6 25 48 2, ,  . Ciò significa che un corpo , su Giove , persa circa 2 6,  volte quello  

      che pesa sulla Terra . 

D11)  La Terra e Marte sono due pianeti del Sole . Supponendo che essi descrivono due orbite 

circolari aventi rispettivamente raggi rT  ed rM  , calcolare il rapporto delle loro velocità lineari . 

R11)        

•

•

•

m

S

vM
→

vT
→

mS

mT

T

M

rT

rM

 

T

T
T r

a
2v

=  = accelerazione centripeta della Terra 

M

M
M r

a
2v

=  = accelerazione centripeta di Marte 

2

2v

T

TS

T

T
TT r

mmG
r

mF ⋅
⋅=⋅=  

2

2v

M

S

M

M
M r

mmG
r

mF ⋅
⋅=⋅=  

 

MMTTS rrmG ⋅=⋅=⋅ 22 vv   ⇒   
T

M

M

T

r
r

=
v
v   ⇒   MT vv >  
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Problemi    risolti    
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    La massa del sole è : kg3010991,1 ⋅  
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Supponendo circolare la traiettoria della Terra attorno al Sole , con raggio mr 111049,1 ⋅=  , 

calcolare la velocità della Terra nel moto annuale , sapendo che la massa del Sole vale 

kgmS
30102 ⋅=  . 

( Fazio Pag. 277  N° 2 ) 
 

 
 

 

Essendo note la massa della Terra  kgmT
241098,5 ⋅=    e la distanza media Terra-Luna 

kmd 51084,3 ⋅=  , calcolare la velocità orbitale della Luna nel moto di rivoluzione attorno alla 

Terra . Ricavare poi il periodo di rivoluzione della Luna . 

( Fazio Pag. 277  N° 3 ) 
 

 

Il periodo misurato vale  ssTo
610359,2864003,27 ⋅=⋅=  
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Calcolare l’accelerazione di gravità ad una quota kmh 1000=  dalla superficie terrestre e ad 

una profondità kms 1000=  

( Fazio Pag. 283  N° 6 ) 
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H. R. W.  Pag. 302 

 

( Fazio Pag. 283  N° 7 ) 
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Su un pianeta la cui accelerazione di gravità vale 26,19
s
mgP =  , quale massa avrà un corpo 

che sulla Terra pesa NP 6,19=  e quale sarà il suo peso sul pianeta ?  

( Fazio Pag. 284  N° 8 ) 
 

 
 

Se le dimensioni di un pianeta sferico omogeneo aumentassero senza variazioni di densità , il 

peso di un oggetto sulla superficie del pianeta aumenterebbe o diminuirebbe ? 

( Fazio Pag. 284  N° 9 ) 
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A quale altezza dalla Terra dovrebbe orbitare un satellite << STAZIONARIO >> , tale cioè 

da avere un periodo di rivoluzione uguale alla durata della rotazione terrestre , in modo da 

potere essere sempre osservato nello stesso punto del cielo ?     ( Fazio Pag. 289  N° 11 ) 
 

 
 

Quale sarà la velocità di un satellite che percorre un’orbita circolare di raggio kmr 6600=  , 

cioè a km230  dalla superficie terrestre ? Quanto tempo impiegherà tale satellite a compiere 

un giro completo  attorno alla Terra ? 

( Fazio Pag. 289  N° 12 ) 
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Un satellite artificiale di massa kgM 80=  viene messo in orbita ad un’altezza dalla superfice 

terrestre pari al raggio terrestre . Calcolare : 

a) la massa del satellite in orbita  b) il peso del satellite in orbita   c) la forza centripeta agente 

sul satellite  d) la sua energia potenziale gravitazionale e) la sua velocità periferica f) la sua 

energia cinetica .   

massa della Terra = kgmT
241098,5 ⋅=   ,             raggio della Terra = mrT

61037,6 ⋅=  ) 

( Fazio Pag. 294  N° 14 ) 
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A quale distanza dalla Terra può orbitare un satellite artificiale lanciato con velocità 

s
kmvo 8=  ? 

( Fazio Pag. 294  N° 15 ) 
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Calcolare il lavoro compiuto dalle forze gravitazionali quando un corpo di massa kgm 5=  

viene allontanato dalla distanza kmr 1001 =  alla distanza kmr 5002 =  .  ( Fazio Pag. 295  N° 17 ) 

 

 
 

La velocità da imprimere ad un oggetto perché diventi un satellite terrestre è detta priva 

velocità cosmica 1v  . Ipotizzando orbite circolari , calcolare il rapporto tra la prima e la 

seconda velocità cosmica .                ( Fazio Pag. 297  N° 20 ) 
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Un satellite della Terra , in orbita circolare ad una quota kmh 230=  rispetto alla superficie 

terrestre , ha periodo  min89=T  . Qual è il valore della massa della Terra che si può 

desumere da questi dati ?  

 

 
 

 

 

 

 

 


